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O EMPREENDIMENTO

O Empreendedor

A Pequena Central Hidrelétrica Brago (PCH Brago) sera implantada pela Companhia
Energética Serra da Carioca S.A.

Caracterizacao da atividade

O reservatério da PCH Braco estara localizado a 40 m da foz do ribeirdo Jararaca, no
inicio de um trecho em que o rio do Brago possui grande inclinagdo. No local escolhido
para a formacao do reservatorio, o rio possui uma profundidade de aproximadamente 1m
com 25 metros de largura.

O reservatério sera relativamente pequeno, com uma area de cerca de 1 hectare,
equivalente a um campo de futebol, e sera operado a fio d’'agua A profundidade maxima
do reservatério € de 8,0 m e profundidade média é de 6,2 m.

Os equipamentos hidraulicos da PCH sao: tomada d’agua, tunel de aducgdo, condutos
forcados metalicos, casa de forgca e canal de restituicdo das vazdes turbinadas. Estes
equipamentos estardo localizados na margem direita. A Figura 1, apresentada a seguir,
mostra o arranjo geral do empreendimento PCH Braco.

Objetivos da atividade

O objetivo da PCH Bracgo é a geragao de energia elétrica (aproximadamente 11,5 MW), o que
aumentara tanto o fornecimento de energia para a regido como a confianga no atual sistema
de fornecimento de energia em escala regional. A PCH Brago se unira ao sistema de
transmiss&o na subestagao de Jacuecanga, localizada no municipio de Angra dos Reis.

A integracdo sera realizada através de uma linha de transmissdo em 69 kV, com
aproximadamente 18 quildmetros de extensao, interligando a subestacao da PCH Braco
ao sistema de transmissdo da Companhia Energética do Rio de Janeiro (CERJ),
concessionaria distribuidora que opera na regiao.

Pequena Central Hidrelétrica Brago Data: 15/12/03 1



Companhia Energética Pequena Central Hidrelétrica Brago - PCH Brago l*l HABTEC

Serra da Carioca S.A. Relatério de Impacto Ambiental - RIMA

Engenharia Ambiental

Figura 1. Arranjo geral.
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Localizagao

A Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Brago esta localizada na Regido sudeste do Brasil,
na bacia do rio do Braco, entre os Estados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro, em terras dos
municipios de Rio Claro (RJ) e Bananal (SP).

O rio do Brago possui 18km de extensao e nasce na Serra da Carioca, no Estado de Sao
Paulo, numa altitude de 1.800m. E formado pelo cérrego da Invernada e pelo rio das
Cobras e segue em dire¢ao a divisa com o Estado do Rio de Janeiro, onde desemboca no
rio Pirai.

A area total da bacia hidrografica do rio do Braco é de aproximadamente 170.800km*
Deste total, 95.265km? estdo situados no Estado de S&o Paulo e 75.520km2, no Estado
do Rio de Janeiro.

A barragem e a casa de forga da PCH Braco estdo localizados no Estado do Rio de
Janeiro, no municipio de Rio Claro. O reservatorio que sera formado localiza-se nas terras
de Bananal, no Estado de Sao Paulo.

A localizagdo da PHC Bracgo foi definida a partir de uma série de estudos, tendo sido
selecionado o local mais apropriado para a construcdo de uma barragem relativamente
baixa (14m), represando um reservatoério pequeno (superficie de aproximadamente 1ha e
volume de apenas 73.000m?), suficiente para permitir a operagdo de uma hidrelétrica a fio
d’agua. A barragem permite o aproveitamento eficientemente de uma queda de cerca de
200m.

Justificativas do empreendimento

O Brasil possui um grande potencial para aplicagdo de pequenas e micro centrais
hidrelétricas visando o atendimento de pequenos grupos populacionais dispersos nas
areas rurais, principalmente se forem viabilizadas PCH’s que operem com baixa vaz&o. A
capacidade instalada hoje no Brasil, em usinas de até 10 MW, compreende cerca de 950
MW.

Além de ser importante para a geracdo de energia hidrelétrica, a PCH Brago é um
empreendimento com caracteristicas menos impactantes ao ambiente. Além disso, torna-
se atraente também por sua localizagao, ja que esta situada entre os dois maiores centros
de consumo do pais (Sao Paulo e Rio de Janeiro). Outro fator importante a ser levantado
€ a capacidade do empreendimento de aumentar a confiabilidade ao sistema elétrico
regional, principalmente nos momentos de pico.

Considerando as expectativas de expansao da oferta de energia, as pequenas centrais
hidrelétricas representam uma importante alternativa de produgao renovavel para atender
as necessidades de consumo, promovendo a ampliagdo da oferta de energia do sistema
elétrico brasileiro.
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A ATIVIDADE

Descrigcao geral

As obras de instalacdo da PCH Braco incluem uma série de equipamentos hidraulicos,
localizados na margem direita: tomada d’agua, tunel de adugao com trecho final blindado,
condutos forgados metalicos, casa de forca e canal de restituicido das vazdes turbinadas.

No trecho localizado logo apds o reservatério, sera mantido um fluxo continuo de agua,
chamado de vazao sanitaria. Este fluxo é responsavel pela manutencao dos seres vivos
de ambiente aquatico que vivem no rio, a jusante (apds) da barragem. Toda vez que o
nivel de agua no reservatério for menor que a altura da barragem, sera ligado um
mecanismo para que seja mantida esta vazao.

A vazao sanitaria calculada para a PCH Brago é de 200 I/s (litros por segundo), suficiente
para a manutencido dos organismos que vivem no rio, a jusante do reservatério. A
barragem sera construida em concreto e possuira 95m de extensdo e 14m de altura. A
primeira peca a ser construida € a tomada d’agua, ficando distante 30m da barragem.

A estrutura responsavel pelo descarte da vazao sanitaria estara localizada a jusante da
tomada d’agua. Esta estrutura devera atender as fungdes de descarte desta vazéo
durante a maior parte do tempo.

Para evitar que possiveis vazamentos de 6leo, que podem estar misturados as aguas de
chuva ou de lavagem das instalagdes, possam contaminar acidentalmente o rio do Brago,
sera construida uma bacia de contencao do dleo.

A PCH Braco ira operar a fio d’agua, o que significa que toda a agua que entra no reservatorio,
sai sobre a barragem, ndo havendo acumulo durante muito tempo. A PCH sera ligada a
subestacao de Jacuecanga, localizada no municipio de Angra dos Reis, através de uma linha
de transmisséo.
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CARACTERIZAGAO DO AMBIENTE NATURAL

Area de Influéncia da atividade

Para a delimitacdo da Area de Influéncia da PCH Braco, foi adotado o seguinte conceito:
a area de influéncia do empreendimento devera incluir a regido que pode ser afetada
direta ou indiretamente pelos impactos ambientais decorrentes do empreendimento, em
suas fases de projeto, implantagdo e operagdo. Para tanto, foram consideradas questdes
geograficas, em especial as relacionadas a bacia hidrografica na qual se insere o
empreendimento, e a existéncia de informagdes disponiveis para a referida area.

Area de Influéncia Direta (AID)

A AID foi delimitada considerando-se as areas diretamente afetadas pelos impactos do
empreendimento, tanto para o meio social quanto para o meio natural. Assim, AID é
formada pela area do reservatério, seus arredores e locais que servirdo como canteiro de
obras, bota-fora e de empréstimo. Tais areas foram escolhidas por sofrerem impactos
diretos do empreendimento.

Para este trecho, as informacbdes contidas no presente documento foram reunidas
principalmente a partir das campanhas de campo.

Area de Influéncia Indireta (All)

Para a delimitacdo da All, foram considerados os impactos indiretos do empreendimento
no meio social e natural. Para o meio social, a All € formada pelos municipios de Rio
Claro - RJ e Bananal - SP. A All do meio ambiente natural é formada pela bacia do rio do
Braco, tendo como limites norte a Serra da Carioca e sul, a Serra do Mar.

A seguir, sdo mostradas, na Figura 2, as areas de influéncia direta e indireta da PCH
Braco.

Sao descritas, a seguir, as caracteristicas do meio ambiente da Area de Influéncia da PCH
Braco, apresentada em duas partes. A primeira € formada pelas caracteristicas geograficas e
ecoldgicas, ou seja, o clima, o relevo, os solos, a vegetagao, a fauna silvestre e os organismos
e peixes encontrados no rio. Na segunda parte, sdo analisadas suas caracteristicas sociais e
econdmicas.
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Figura 2. Areas de Influéncia.
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Meio ambiente terrestre

A regiao do rio Paraiba do Sul apresenta clima tropical, com chuvas distribuidas em duas
estagdes: verdo chuvoso (de outubro a margo) e inverno seco (entre os meses de abril e
setembro). A umidade média anual € de 83%. A temperatura média do ano varia de 21,8°
C a 19,5° C. Os trés meses mais quentes sao janeiro, fevereiro e margo, com meédia de
23,9° C. Os trés meses mais frios sao junho, julho e agosto, com média de 12,2° C.

A Area de Influéncia da PCH Braco possui rochas cristalinas antigas e sedimentos
recentes, localizados entre a Serra do Mar e a Serra da Mantiqueira. Nas areas mais
baixas, localiza-se o rio Paraiba do Sul. A regiao apresenta estabilidade geoldgica, sem
riscos durante o enchimento do reservatorio, até porque este sera de pequena
profundidade e estara funcionando a fio d’agua, reduzindo bastante o peso da coluna de
agua sobre as camadas geoldgicas.

A principal caracteristica do rio € a presenga de grandes blocos de rochas, poucos
trechos com seixos e/ou depdsitos de areia. A areia € predominantemente de cor marrom
a amarelada, com graos que variam de finos a grossos, aparecendo principalmente nos
remansos e nos terracos apds a Fazenda Rola (Figura 3).

Figura 3. Calha do rio do Brago, nas proximidades da Fazenda Rola.

Os principais tipos de solos presentes na regidao sao: solos maduros, nas areas mais
baixas e solos de pequena espessura, nas areas mais inclinadas. No que se refere as
areas onde ha a presencga de alagamentos, os solos apresentam um aspecto mais mole,
fruto da presencga constante da agua.

A Mata Atlantica ocupava originalmente mais de 1.360.000km? do territério nacional. Hoje
em dia, sdo apenas cerca de 108.800km? de area coberta por este tipo de vegetacdo. Nas
regides sudeste e sul, os remanescentes (ou fragmentos) existentes sdo consequéncia
das alteragoes feitas pelo homem. Ainda assim, a Mata Atlantica consegue se manter,
apresentando valores bastante altos de riqueza e diversidade de espécies animais.

Atualmente, as florestas estéo divididas em fragmentos descontinuos, que ainda possuem
varias formas vegetais. Em muitos casos, estes fragmentos aparecem somente no topo
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dos morros e em areas protegidas pela legislacao federal, como cabeceiras e beira de
rios (matas ciliares). Apesar de possuirem alta importancia ecolégica, devido a riqueza de
espécies, os fragmentos de Mata Atlantica e a Mata Ciliar geralmente se encontram
alterados pelo homem.

A formacéo florestal observada durante os estudos da vegetacdo do entorno da PCH
Braco faz parte da Serra do Mar, na chamada Serra das Araras. A area estudada localiza-
se ao longo do Rio do Brago. O estudo procurou incluir a vegetacdo de Mata Ciliar das
margens do rio, contemplando ainda outras formagdes vegetais em diferentes estados de
conservagao.

O levantamento da vegetacédo observada na Mata Atlantica e nas Matas Ciliares da regiao
resultou em 108 espécies, pertencentes a 40 familias. No levantamento, foram
encontradas 13 espécies de bromélias (Figura 4).

Figura 4. Bromélia encontrada no levantamento realizado.

Do total de espécies observadas, a maioria era de arvores e arbustos. A presenga de café
no interior da mata confirma a ocorréncia recente de plantacées desta cultura. A presenca
de culturas agricolas na regidao ocorre no trecho localizado apdés o rio do Brago,
principalmente préximo ao seu encontro com o rio Pirai, onde grandes areas de encosta
sao ocupadas por bananeiras. Esta espécie € uma das principais ameagas a conservagao
de florestas de encostas no Estado do Rio de Janeiro, sua expansao, nas encostas
desmatadas, € chamado de “desmatamento verde”.

Atividades de extracdo da vegetacdo ainda sdo muito intensas na regidao e a principal
espécie retirada é o palmiteiro, que se encontra nos topos dos morros e nas encostas de
dificil acesso.

A interacdo dos dados de diversidade da area e a lista resultante do levantamento da
vegetacdo permitem concluir que a atual situagdo dos remanescentes de Mata Atlantica
de encosta e Mata Ciliar dos arredores do Rio do Brago encontra-se em estadio
secundario de sucessao da vegetacdo. O predominio destas espécies secundarias indica
o poder de recuperagao e manutencao da floresta, ja que foi observada a presenca de
individuos adultos de grande porte. As analises realizadas indicam que a area do rio do
Braco vem conseguindo se recuperar dos danos causados pela acdo do homem.
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Das espécies estudadas, grande parte apresentou somente de dois a seis representantes.
Apesar da alta diversidade, ou seja, variedade, observada no entorno do rio do Brago, as
florestas sdo geralmente isoladas, devido a presenca de areas de pastagem e a
ocorréncia de queimadas (Figuras 5 e 6).

Figura 5. Areas isoladas pela presenga de pasto.  Figura 6. Detalhe de uma das areas queimadas.
A fragmentacdo das florestas, onde restam somente remanescentes, diminui a
disponibilidade de habitats e a ocorréncia de espécies animais e vegetais. Esta
fragmentagao causa ainda o chamado “efeito de borda”, quando as extremidades da mata
ficam expostas a um clima diferente daquele encontrado no interior da floresta. Este efeito
prejudica a fauna e a flora que ali ocorre, ja que ha redugdo da area, isolamento das
populagdes e invasdo de espécies de outros locais, mais adaptadas as estas novas
condigdes.

Atualmente, na Serra do Mar sao encontradas as grandes manchas florestais de Mata
Atlantica no Estado do Rio de Janeiro. A area do empreendimento esta ao lado de uma
dessas areas de maior concentracao de fragmentos florestais (Figura 7).
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Figura 7. Mapa mostrando a extensdo original da Mata Atlantica na regido sudeste e a
situacao atual dos fragmentos florestais.
Fonte: Fundag&o SOS Mata Atlantica, INPE e SNE apud MMA (2002).

Na Mata Atlantica, encontram-se cerca de 65% das espécies brasileiras conhecidas de
anfibios anuros (sapos, ras e pererecas). Os anuros sao considerados excelentes
indicadores de qualidade ambiental, pois sao sensiveis as mudancas do ambiente,
mesmo quando as alteragdes da paisagem ainda n&do sao notadas. No entanto, a
fragmentacdo das florestas n&o causa o desaparecimento dos anfibios, e sim, a
substituicdo das espécies que ocorriam no local por espécies de areas abertas.

Das 470 espécies de répteis (cobras, lagartos, tartarugas e jacarés) registradas para o
Brasil, cerca de 198 estdo presentes na Mata Atlantica. Como estes animais nao
dependem da agua ou de ambientes umidos para viver, eles possuem maior possibilidade
de se mudar de um ambiente para outro. Assim, a maioria das espécies de répteis da
Mata Atlantica possui uma distribuicdo ampla, sendo encontradas em outros
ecossistemas, como Amazénia, Cerrado e Caatinga.

Alguns répteis ocorrentes na regido encontram-se na lista oficial de espécies ameacgadas
de extingdo. Sao eles: cagado, surucucu pico de jaca e jacaré do papo amarelo (Figuras
8,9 e 10).
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Figura 10. Jacaré do papo
amarelo

Figura 8. Cagado Figura 9. Surucucu pico de jaca

A Mata Atlantica possui uma das maiores riquezas de aves do mundo. Uma das ameacas
a essa diversidade é a fragmentacao das florestas, seguida da caga e captura para
cativeiro. Aves galinaceas sao as mais vulneraveis a caga. Araras, papagaios e periquitos,
a captura para cativeiro.

Os Estados que abrigam o maior numero de casos de espécies endémicas (encontradas
somente em uma area restrita) na Mata Atlantica sdo Espirito Santo, Rio de Janeiro e Séo
Paulo, sendo que a porcentagem destas espécies aumenta em diregao as regides de
maior altitude.

A Mata Atlantica possui 250 espécies de mamiferos, sendo que 55 delas sao endémicas
desse ecossistema. No Estado do Rio de Janeiro, as matas sdo as formagdes vegetais
com maior concentracdo de espécies ameacadas.

Dentre estas, destacam-se: cuica-d’agua, ariranha, macacos mono-carvoeiro ou muriqui e
a onga-pintada (Figuras 11, 12 e 13).

-
T

| Figura 13. Onga pintada.

Figur 12. Ariranha

Na Area de Influéncia da PCH Brago, sdo encontradas 5 unidades de conservacao:

. RPPN (Reserva Particular do Patriménio Natural) Sitio Fim da Picada, localizada no
municipio de Rio Claro com 21,10 hectares;

Estacao Ecolégica de Bananal, no municipio de Bananal, com 884 hectares;

APA (Area de Protecdo Ambiental) da Bacia do Rio Paraiba do Sul;

APA Bananal;

APA Sertdo da Bocaina.

A Figura 14, a seguir, apresenta as Unidades de Conservagdo presentes dentro da Area
de Influéncia do empreendimento.
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Figura 14. Unidades de conservagao
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Meio ambiente aquatico

A bacia hidrografica do rio do Brago encontra-se na Mata Atlantica, sendo caracterizada
pela presenca de inumeros corregos, pequenos rios e ribeirdes. Todos estes cursos
d’agua possuem fluxo continuo de agua ao longo do ano.

Na avaliacdo da qualidade de um determinado curso d’agua, deve-se considerar a
utilizacdo da agua e dos solos pelas comunidades que vivem ao redor. Na area do futuro
reservatorio, a terra é utilizada, principalmente, para a criacdo de bovinos, pecuaria
leiteira e agricultura temporaria. Ja a agua é utilizada somente para consumo domeéstico.
De acordo com o resultado das analises realizadas, ndo ha alteragdes na agua do rio do
Braco, que pode ser considerada de boa qualidade.

A construgdo de uma barragem e a formacado de um reservatério em um rio podem fazer
surgir um novo sistema, com caracteristicas intermediarias entre ecossistemas de corredeiras
e de aguas paradas. Este novo sistema teria caracteristicas diferentes das originais. A maior
parte dos processos ecoldgicos é alterada por causa das modificagbées no fluxo de agua, solo,
energia e organismos Vivos.

Organismos microscopicos

Os microorganismos do rio do Brago compreendem vegetais e animais que podem tanto
viver livremente nas aguas, quanto permanecerem fixos ao solo, rochas ou plantas do rio.

Os microorganismos vegetais que vivem flutuando na agua sao a base da cadeia alimentar
em ambientes aquaticos, ou seja, eles estdo para os ambientes aquaticos assim como as
arvores de uma floresta estdo para os ambientes terrestres. Os microorganismos animais
que vivem na coluna d’agua sdo uma importante fonte de alimento para os peixes.

No rio do Brago, foram encontrados 46 tipos diferentes de grupos de algas microscoépicas
e quatro grupos principais de animais microscopicos que nadam livremente na agua,
caracterizando o rio do Bragco como um ambiente que n&o sofreu impactos realizados pelo
homem.

Os organismos vegetais que permanecem fixos ao solo, rochas ou plantas do rio sdo os
produtores mais importantes em cursos de agua doce, representando a base da cadeia
alimentar. Os consumidores destas algas sdo os moluscos (caracol, por exemplo),
insetos, crustaceos (caranguejo, camarao) e peixes. Bactérias e fungos aquaticos sdo os
decompositores (recicladores de matéria).

A vegetagao que permanece fixa ao solo no rio do Brago é composta por plantas conhecidas
como macrofitas aquaticas. As macrofitas sdo excelentes indicadores da qualidade da agua,
por acumularem nutrientes e poluentes, como inseticidas, herbicidas, fungicidas e metais
pesados.
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Nas coletas realizadas no rio do Brago, onde foram analisadas a qualidade da agua e os
componentes vegetais do rio, foram encontrados 164 animais que permanecem fixos ao solo,
rochas ou plantas. A maior parte destes animais encontrava-se sobre as plantas macrdfitas.

Para o estudo das espécies de peixes do rio do Brago, este sistema pode ser dividido em
duas grandes unidades:

a) Unidade 1 - Espacgo entre a nascente do rio e a cachoeira, que serve como uma
barreira a passagem de determinadas espécies de peixes. Nesta unidade, ha muitas
corredeiras, com poucas espécies de peixes. A primeira amostragem revelou a presenca de
cascudinhos, lambaris, barrigudinhos e canivetes.

b) Unidade 2 - Regido de fluxo lento e corredeiras, onde existe uma maior diversidade de
espécies de peixes, como as mostradas na Figura 15, a seguir. Todas as espécies sdo de
tamanho reduzido (menores que 15 cm).

Acara o ' Jundia
Figura 15. Espécies de peixes da Unidade 2.
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Meio Socioeconémico

Segundo dados do ano de 2000, os municipios de Rio Claro e Bananal possuem uma
populacdo de 25.941 habitantes. O municipio de Rio Claro concentra a maior parte da
populacdo (16.343 habitantes), com aproximadamente 19 habitantes por km?. A area total
dos dois municipios é de 1.460 km?, sendo a maior parte pertencente ao Estado do Rio de
Janeiro (847 km?).

As atividades agropecuarias desenvolvidas na area sdo de grande importancia, ja que
representam o principal setor econémico de Bananal e Rio Claro. Em Bananal, a principal
atividade agropecuaria esta ligada a criagcdo de gado bovino de leite. Em Rio Claro, a
pecuaria bovina esta direcionada para o corte.

Os estabelecimentos rurais da area concentram-se no grupo entre 10 e 100 hectares. Os
estabelecimentos com menos de 10ha somam 19,5% do total e aqueles com mais de
2.000 ha representam menos que 0,5% da area total.

O municipio de Rio Claro tem como principal atividade pecuaria a criagao de aves, sendo
representada por 90,7%. A criacdo de bovinos é representada com 6,6% do total. No
municipio de Bananal o rebanho de bovinos é mais expressivo, representando 50,6% do
total e 39,7% de criacao de aves.

Sao produzidos 44.400 kg de mel por més nas duas regides, sendo que o municipio de
Bananal é o responsavel por 39.000kg da producdo. Os dois municipios juntos produzem
também 14.200 mil litros de leite por més. O municipio de Rio Claro produz 9.500 mil litros
e Bananal, 4.700 mil litros por més.

O total de area destinada ao plantio de lavoura temporaria na All € de 958ha, incluindo as
culturas de milho, feijdo, cana-de-agucar, mandioca e arroz. O total de area para o plantio
de lavoura permanente € de 654ha, incluindo a cultura de banana, café, laranja, manga,
goiaba, abacate, cha-da-india, mamao, limao, tangerina e caqui.

O inicio da ocupagao dos municipios da bacia do rio do Brago esta relacionado com a
expansao cafeeira, que foi a maior fonte de renda regional. A cultura do café foi a
responsavel pela continua derrubada de florestas e em trinta anos houve grande
transformacao na regiao.

Apods a queda do ciclo do café, houve a instalagdo das industrias, a partir dos anos 20 e
30 do século passado. Juntamente com esse fendbmeno, aconteceu a entrada de
empresas paulistas e fluminenses na regiao, que compravam grandes extensdes de terra
para extracao de madeira e reflorestamento com fins econémicos. Esta extragao levou a
eliminagao quase que total da cobertura vegetal primitiva.

Hoje, 0 que se observa € um marcante contraste entre os centros urbanos e zonas
industriais localizadas as margens do rio Paraiba do Sul e as pequenas cidades e zonas
rurais localizadas mais préximas as serras. Estas duas areas, no entanto, encontram-se
fisicamente ligadas pelos rios afluentes do rio Paraiba.
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Embora grande parte do médio vale do rio Paraiba do Sul seja ocupado com extensas
propriedades voltadas para a criagao animal, com pastagens, a bacia hidrografica do rio
do Brago apresenta parcela expressiva do seu territorio ocupada com florestas em
diferentes estagios de conservagao.

A reserva Ecolégica da Serra da Bocaina, com quase dois mil metros de altitude, oferece
rios, cachoeiras, matas, fauna e flora preservados, destacando-se a Estagao Ecoldgica de
Bananal, a Cachoeira das Sete Quedas, a Trilha do Ouro e o Projeto Acqua. O local
também é considerado propicio para a criagao de trutas.

A Estacdo Ecologica de Bananal situa-se a 25km do centro histérico de Bananal, numa
area de 884 ha que abriga fragmentos da Mata Atlantica, além de mais de 200 espécies
de animais ameacados de extingdo. A importancia deste ecossistema fez com que a
UNESCO declarasse as areas em que ele ainda ocorre como Patrimdnio da Humanidade.

A cidade apresenta diversas condicbes de hospedagem, hotéis, pousadas - alguns deles
com sede em casardes antigos, camping e opgdes de lazer como passeios a cavalo,
trilhas, pescarias, banhos de rio e cachoeiras.

Rio Claro possui localizagao privilegiada, situando-se na Serra do Mar, a 150km do Rio de
Janeiro, e muito proxima ao litoral. Possui uma extensa bacia hidrografica, com varias
nascentes de rio de aguas cristalinas e refrescantes, com cachoeiras e corredeiras, onde
sdo praticados o rafting e o boia-cross.

O municipio de Rio Claro apresenta aspectos culturais e arquitetdnicos primorosos, como
seus prédios do século XIX e as festas populares. Soma-se, ainda, o valor do Sitio
Historico de Sao Jodo Marcos, distrito extinto para a formacado da Represa do Ribeirdo das
Lages e que, por estar acima do nivel da represa, jamais foi submerso, mostrando as
ruinas das constru¢des demolidas em 1939.

O municipio de Rio Claro € formado por uma grande bacia hidrografica, que abastece com
15% de agua potavel a capital do Estado. Ela pode ser dividida em duas bacias: Bacia do
Rio Pirai e Bacia do Ribeirdo das Lages.

Para a regidao da PCH Brago, ndo ha registros de sitios arqueologicos. Assim, serao
apresentados os sitios presentes na serra fluminense, no Rio de Janeiro, e aqueles do
interior do Estado de S&o Paulo. Essas areas foram escolhidas por localizarem-se na
regiao do rio Paraiba do Sul.

Ao longo do rio do Bracgo, foi possivel observar a existéncia de habitagées do periodo
colonial, como muros de contengdo e fundacdes de casas de farinha, que ndo serao
afetados pela implantagcao do empreendimento. Estas construcbes mostram a histéria da
existéncia de populagdo nessa parte da Serra Carioca.

Esses vestigios mostram o grau de ocupacgédo que a regido abrigou desde o periodo
colonial. De acordo com moradores locais, a area possuiu um grande numero de escravos
nas fazendas que existiam na regido. O local era o meio de escoamento da produg¢ao do
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interior de Minas Gerais e Sao Paulo para o litoral. No entanto, ndo foi verificada a
presenca de indios na area.

No eixo da barragem, ha uma cachoeira denominada Jararaca. De acordo com
depoimentos de moradores locais, haveria no alto dessa cachoeira um engenho de
farinha, movido a agua, utilizado até o século XX. Ainda no mesmo local, existe uma
rocha que apresenta algumas marcas de desgaste formando figuras.

Os elementos histéricos estdo relacionados aos processos de ocupacido e exploragao
econdmica que a regidao sofreu desde o periodo colonial até os dias atuais. Estéo
presentes casas-de-farinha, muros de contencdo e todas as construcbes do periodo
colonial, mantidas vivas no cotidiano dessas populagcdes. Além desses elementos, outras
marcas feitas na paisagem pelos grupos coloniais podem ser observadas no uso dos
abrigos como residéncia temporaria ou fixa.

Os elementos preé-histéricos ocorreram antes da chegada dos colonizadores europeus a
essa regiao. A ocupacao indigena de toda a regido foi intensa e acredita-se que na area
da PCH Bracgo tenha ocorrido a passagem desses grupos e a exploragdo dessa area para
sua sobrevivéncia ou como local de ritual. Esses elementos podem ser observados,
principalmente, na Cachoeira da Jararaca, onde existem indicios de abrigos e de pinturas
antigas em suas rochas.

O material arqueoldgico da regido da PCH Brago é de alta importancia, tanto para o
periodo historico, como para o pré-historico. Além dos elementos historicos observados, o
fato da regido ter sido um elo de ligagdo entre o interior e o litoral no escoamento da
producdo aumenta esta importancia.

O centro urbano de Bananal apresenta prédios do século XIX, sobrados, igrejas, pragas,
becos e ruas estreitas. Entre outras edificagdes, os destaques sdo: Estacdo Ferroviaria
(inaugurada em 1889), Santa Casa da Misericérdia (construida em 1851), Solar do
Comendador Aguiar Vallim (1855), Solar do Comendador Luciano José de Almeida, atual
Hotel Brasil, Pharmacia Popular, a mais antiga do Brasil em funcionamento, o antigo
chafariz da Praga da Matriz, o Solar dos Magalhaes, as Igrejas da Matriz do Senhor do
Bom Jesus do Livramento (1811), Nossa Senhora das Gragas e da Boa Morte e a Nossa
Senhora do Rosario.

Pequena Central Hidrelétrica Brago Data: 15/12/03 17



Companhia Energética Pequena Central Hidrelétrica Brago - PCH Brago 4‘
Serra da Carioca S.A. Relatério de Impacto Ambiental - RIMA pH o HABTEC

Engenharia Ambiental

O EMPREENDIMENTO E O MEIO AMBIENTE

Impactos e medidas ambientais

A avaliagao dos impactos ou alteragbes no meio ambiente relacionadas com as atividades
da PCH Braco foi realizada a partir do cruzamento entre as informagbdes do
empreendimento e a caracterizagcdo do ambiente natural.

Para facilitar a avaliagdo, os impactos gerados foram associados as diferentes fases do
empreendimento (planejamento, construgao e enchimento do reservatério e operagao da
PCH). Os critérios avaliados para a classificagdo dos impactos séo:

@ Natureza
Define o impacto como sendo positivo (bom) ou negativo (ruim) para o ambiente.
W@ Incidéncia

Este critério indica se o impacto € causado diretamente por acdao do empreendimento
(impacto direto), ou ndo (impacto indireto).

W Abrangéncia espacial

Os impactos sao chamados de locais, quando seus efeitos acontecem somente nas
redondezas do empreendimento. Caso ocorram em uma area maior, sdo chamados de
regionais.

W@ Permanéncia ou Duragéo

Em relacédo a duracdo, quando terminam depois de um determinado tempo, os impactos sao
chamados de temporarios e quando tém uma duragédo indeterminada, sdo chamados de
permanentes. Os impactos também podem ser ciclicos, quando ocorrem de tempos em
tempos.

@ Reversibilidade

Um impacto é considerado reversivel quando se sabe que o meio ambiente ira voltar as
condi¢cdes originais (antes do empreendimento) e irreversivel quando essa volta ndo é
possivel.

W@ Cumulatividade

Se o impacto for capaz de influenciar o aparecimento de outro impacto, € considerado
indutor, caso contrario, € considerado simples.
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Os impactos avaliados nas diferentes fases do empreendimento foram:

1. Reacao ao empreendimento pela geragao de expectativas durante a fase de
planejamento da PCH

Desde o momento em que sdo anunciadas as primeiras medidas para a implantagao da
PCH Brago, ainda na sua fase de estudos, cria-se expectativas por parte da sociedade
dos municipios da Area de Influéncia da PCH Braco.

Este impacto foi avaliado como simples, direto, negativo, regional, temporario, reversivel e
de baixa magnitude. E considerado de pequena importancia, ja que o empreendimento é
pequeno, o periodo de realizacdo das obras é curto e a populacdo que podera vir a ser
afetada pelo empreendimento é reduzida.

2. Inicio ou aceleragao dos processos erosivos durante a construgao da PCH

Ja que para a instalagao das estruturas de apoio as obras (canteiros, alojamentos, vias de
acesso etc.), sera retirada a cobertura vegetal, nessa fase os solos poderéo ficar mais
frageis, o que favorece a ocorréncia de erosdes.

Durante essa fase, para a obtencao de materiais de construcdo ou para o descarte de
material ndo utilizado, deverdo ser evitadas as areas onde ha facilidade de ocorrer
erosdo. Em casos onde isto ndo seja possivel, devera haver a elaboragdo de um projeto
para a plantagdo da vegetagéo nas encostas.

O impacto foi avaliado como local e de duracdo temporaria. Embora irreversivel e de
natureza negativa, o impacto ndo provocara grandes alteragdes que possam interferir no
meio ambiente. Assim, o impacto tem pequena importancia na area onde sera instalada a
PCH Braco.

3. Alteragao da qualidade da agua durante a construcao da PCH

O desvio do rio durante a fase de construgdo da barragem da PCH Brago tem duragao
prevista de cerca de 18 meses. Com o desvio, sera formado um canal estreito, o que
pode aumentar a turbuléncia na agua. Uma area de solo seco também sera inundada, o
que fara com que ocorra a suspensao de sedimentos e a diminuicdo da penetracao de luz
na agua.

Este impacto foi considerado negativo, ocorrendo diretamente sobre o ambiente, sendo local,
temporario e reversivel. Desta forma, este impacto € de baixa magnitude, mas de média
importancia, ja que pode gerar impactos sobre os organismos aquaticos.
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4, Alteracao da qualidade do ar durante a construgao da PCH

O transito continuo de caminhdes fara com que ocorra aumento da suspensao de poeira
do solo, que pode causar uma alteragao temporaria da qualidade do ar em torno da PCH
Braco.

Este impacto foi avaliado como local, temporario e reversivel. Embora negativo, o impacto
nao provocara grandes alteragdes que possam comprometer o meio ambiente. Assim, o
impacto tem pequena importancia na area onde sera instalada a PCH Braco.

5. Alteracao da biota aquatica (organismos aquaticos) durante a construgao da PCH

O fechamento do leito principal do rio do Brago e seu desvio causarao a secagem da
canal original do rio, em um trecho de aproximadamente 230m. Este fechamento levara a
importantes alteragdes nas caracteristicas da agua, e também na distribuicdo das
comunidades aquaticas.

Pelas alteragbes sofridas pelos organismos aquaticos, este impacto foi considerado negativo, local,
direto e indireto, permanente, irreversivel e de média magnitude. Foi considerado, ainda, de
meédia importancia, por envolver espécies de peixes endémicas de ambientes aquaticos de
Mata Atlantica.

6. Alteracao da biota terrestre (organismos terrestres) durante a constru¢ao da PCH

Os remanescentes florestais da bacia do rio do Brago sdo compostos por fragmentos de
mata, que poucas vezes estéo ligados por corredores de floresta. Durante a construgao
da PCH Bracgo, a vegetacédo podera ser afetada, ja que podera haver a redugdo do fluxo
da agua no solo e a reducgédo de alguns fragmentos.

O processo de desmatamento leva, ainda, a diminuicdo de recursos vegetais, como
madeira, plantas ornamentais e produtoras de mel. Podem também ocorrer mudancas
nas relagdes entre arvores e outras plantas e seus organismos polinizadores.

Havera retirada de arvores e arbustos apenas na area do reservatério e em parte da via
de acesso. O restante das areas a serem utilizadas durante a implantacdo da PCH Bracgo
€ dominado por pastos.

O impacto foi avaliado como de natureza negativa e carater local. Sendo direto, permanente e
irreversivel. Por ser uma regido de forte fragmentagao e devido a importancia ecoldgica deste
ecossistema, sua retirada, mesmo que reduzida, caracteriza o impacto como sendo de média
importancia, pelo fato de interferir em remanescentes de um ecossistema em franco processo
de reducéao na bacia.
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7. Geragao de empregos durante a construgao da PCH

A construcdo da PCH Brago devera ser realizada em um periodo de 25 meses, gerando
cerca de 290 postos de trabalho diretos e 900 indiretos. A mao-de-obra basica (pedreiros,
serventes, motoristas, vigias, cozinheiros etc.) devera ser contratada no local,
preferencialmente no municipio de Rio Claro e seu principal distrito, Lidice, ou em
Bananal, no Estado de S&do Paulo. A mao de obra qualificada devera vir de fora,
provenientes de municipios vizinhos (Barra Mansa, Angra dos Reis e excepcionalmente
Volta Redonda).

Para aumentar a natureza positiva deste impacto, devera ser priorizada a contratacdo de
mao-de-obra dos municipios da Area de Influéncia, garantindo que os beneficios da oferta
de novos postos de trabalho atinjam a populacdo diretamente afetada pelo
empreendimento.

Este impacto foi avaliado como positivo, direto e indireto, regional, permanente,
irreversivel e de média magnitude. Foi ainda considerado de grande importancia, devido a
falta de outros empreendimentos geradores emprego nos municipios influenciados pela
implantacdo da PCH Bracgo. Este impacto foi considerado ainda como gerador do impacto
“Incremento das atividades de comércio e servicos”.

8. Pressao sobre o trafego rodoviario durante a constru¢ao da PCH

Na fase de implantacdo do projeto, espera-se um aumento do trafego rodoviario,
principalmente no trecho situado entre o canteiro de obras e as cidades préximas ao
empreendimento e os locais de compra de materiais e equipamentos.

O impacto ambiental resultante pode ser considerado negativo, direto, regional,
temporario, reversivel e gerador do impacto sobre a infra-estrutura rodoviaria. A
magnitude do impacto foi avaliada como baixa, assim como a sua importancia.

9. Pressao sobre a infra-estrutura rodoviaria durante a constru¢ao da PCH

A implantagdo da PCH Brago ira gerar um aumento da procura por veiculos de transporte
de carga e de pessoal, o que ira ampliar as possibilidades de trabalho para os
profissionais prestadores deste tipo de servico. Podera ocorrer também, aumento na
procura por servigos de manutengao e pecas de reposi¢cao para os veiculos utilizados.

Os servigos relacionados a manutengéo das vias locais poderdo gerar mais empregos, além
de garantir a permanéncia dos postos de trabalhos ja criados.

O impacto pode ser considerado positivo, indireto, regional, temporario, reversivel e simples. A
magnitude do impacto foi avaliada como baixa e sua importancia, pequena, devido a pouca
procura por estes equipamentos, se for considerado o pequeno tamanho da obra.
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10. Geracgao de tributos e incremento da economia municipal, estadual e nacional
durante a construcao da PCH

No inicio das atividades de implantac&o, sera necessaria a compra de diversos materiais,
insumos e equipamentos, o que aumentara a arrecadacgao tributaria, principalmente, a
arrecadacao de impostos da circulagdo de mercadorias (ICMS), da aquisicao de produtos
industrializados (IPl) e da prestacdo de servigos (ISS), bem como a compensagao
financeira pela geragao de energia (royalties).

Avaliou-se o impacto ambiental como positivo, direto, regional, temporario, reversivel, de
médias magnitude e importancia.

11.  Interferéncias com o lazer durante a constru¢cao da PCH

Durante as atividades de construcdo, parte das atividades de lazer que acontecem no rio
do Braco podera sofrer interferéncia ou mesmo ser interrompida. Porém, apés a formagao
do reservatorio, as atividades de lazer ndo apenas poderao ser retomadas, como também
intensificadas.

Este impacto foi considerado simples, direto, negativo (na construgdo) e positivo (na
operagao), regional, de baixa magnitude e pequena importancia, devido ao curto periodo
de realizacdo das obras — estimado em dois anos. A possivel interferéncia ou interrupgao
sera temporaria e reversivel, porém a oferta de uma nova opgéo de lazer (reservatoério)
sera permanente e irreversivel.

12. Incremento das atividades de comércio e servigos durante a constru¢ao da PCH

O aumento da presenca de profissionais, principalmente durante as atividades de
implantacdo e operagdo do empreendimento, devera provocar um aumento nos setores
de hotelaria, alimentacgao, lazer, transportes, servicos publicos e outros.

A procura por servicos de consultoria especializada para a elaboragdo de estudos e
projetos para a gestdo ambiental da atividade elevara as arrecadagdes municipais.

Para aumentar a natureza positiva do impactos, devera ser priorizada a aquisicao de
mercadorias e contratacdo de servicos nos municipios da Area de Influéncia do
empreendimento.

Este impacto foi considerado positivo, indireto, regional, permanente e irreversivel, de média
magnitude e importancia, ja que se espera um aumento das atividades de comércio e servigos
na regido. Este impacto €, ainda, gerador daqueles caracterizados nos itens 7 e 10.
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13. Interferéncia com o patrimonio histoérico e arqueolégico durante a construgao da PCH

O enchimento do reservatério da PCH Brago podera recobrir total ou parcialmente algum
sitio de ocupacgéao antiga, especialmente de utensilios ou pinturas em rochas.

O impacto do enchimento sobre o patrimbnio arqueoldgico pode ser considerado como de
baixa magnitude e pequena importancia, ja que a area a ser inundada (0,09 km?) é bastante
reduzida. Foi também avaliado como simples, negativo, direto, local, permanente e
irreversivel.

14. Interferéncias nos usos da agua durante a construg¢ao da PCH

A agua do rio do Brago é utilizada para matar a sede do gado bovino e, em alguns casos, para
o langamento de esgoto doméstico. No entanto, as propriedades rurais préximas da area da
PCH Braco possuem outras fontes de abastecimento para matar a sede de seus animais. E,
no caso do langamento de esgoto, a maior parte das casas possui alguma forma de
tratamento por fossa séptica ou sumidouro.

N&o foi observado o uso da agua do rio do Brago para consumo doméstico, industrial ou
para a irrigacao de culturas ou areas de pastagem.

Devido a pouca utilizagdo da agua pela populagdo local, este impacto, que ocorre tanto na
fase de construcdo quanto nas fases de enchimento e operacdo, foi considerado simples,
negativo, direto, local, reversivel, temporario, de baixa magnitude e pequena importancia.

15. Instabilidade nas encostas devido a agcdao de ondas durante enchimento do
reservatorio e operagao da PCH

Os movimentos naturais da agua do reservatério, nas fases de enchimento do lago e de
operacdo do empreendimento poderédo causar o deslizamento das margens. No entanto,
acredita-se, através de analise, que o reservatorio sofrera um impacto pequeno, ja que as
margens sao constituidas, de maneira geral, de rochas cristalinas.

A erosdo das margens do reservatorio sera de baixa magnitude, embora de duragéo
permanente. O impacto foi avaliado ainda como direto, negativo, local, irreversivel, mas
que pode ser prevenido, simples e de pequena importancia, devido a constituicao
cristalina das margens e a pequena extensao da faixa que podera sofrer erosao.

16. Alteracao da dinamica hidrossedimentolégica durante enchimento do
reservatorio e operagao da PCH

Com a instalacdo do empreendimento, os sedimentos, que antes chegavam ao rio
principal e eram levados pelas aguas, serdo acumulados no fundo do reservatorio,
contribuindo para o seu assoreamento.
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A magnitude desse impacto foi considerada baixa, uma vez que a vazao ecoldgica nao é
suficiente para o reequilibrio das taxas de erosao/sedimentacédo nos primeiros 1.760m do
rio a jusante do reservatoério, portanto o impacto foi avaliado como negativo. No entanto, o
déficit da dindmica de erosao/sedimentacao tera repercussao direta e regional, mas nao
tem retorno, ou seja, € irreversivel e permanente.

17. Elevagao do nivel do lengol freatico (agua subterrdnea) durante enchimento
do reservatério e operagao da PCH

A formacéao do reservatorio pode gerar uma série de processos que irdo elevar o nivel das
aguas subterréneas. Tal alteragcdo pode causar modificagdes como: surgimento de fontes
e pequenos lagos e aumento da umidade relativa do solo.

No entanto, na regido do reservatorio, a elevagao do nivel freatico ndo ultrapassara os
niveis observados nos periodos de cheia do rio do Brago. Porém, a alteracdo mais
importante é que esta nova situacdo nao sera mais temporaria, mas definitiva.

Este impacto foi considerado de pequena importancia, ja que nao ha area urbana local e o
solo é basicamente impermeavel. Foi considerado também negativo, direto, local,
permanente, irreversivel, simples e de baixa magnitude.

18. Alteracao da qualidade da agua durante enchimento do reservatério e
operagao da PCH

Espera-se que as alteragdes na qualidade da agua sejam pequenas. No entanto, no
trecho localizado depois da barragem, as alteragées na qualidade da agua serdo mais
perceptiveis, ocorrendo: aumento da temperatura, diminuicao da quantidade de nutrientes
e, no trecho imediatamente apds a casa de forga, a agua podera ficar mais turva, ja que a
saida de agua do canal provocara alta turbuléncia e suspensao do sedimento do rio do
Braco.

O impacto foi considerado negativo, de incidéncia direta sobre o ambiente, local, permanente,
irreversivel e gerador de impactos sobre a biota aquatica (organismos aquaticos). Desta
forma, este impacto foi interpretado como de média magnitude e média importancia.

19. Alteragoes da biota aquatica (organismos aquaticos) durante enchimento do
reservatorio e operagao da PCH

A diminuicdo da velocidade da agua no reservatorio do rio do Brago possibilitara um
aumento na quantidade dos microorganismos que nadam livremente na agua. No trecho
depois da barragem, devera ocorrer uma redugdo destes microorganismos e dos
organismos que se fixam ao solo, rochas ou permanecem sobre as plantas do rio, tanto
em consequéncia da diminuicdo do fluxo de agua, como do aumento da turbuléncia da
agua.
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As espécies de peixes, caracteristicas de ambientes de maior energia de agua, terdo seu
ambiente alterado pela variacdo do fluxo da agua. Esta alteracdo podera diminuir sua
ocorréncia na area da PCH Bracgo, principalmente no trecho localizado depois do
reservatorio.

O impacto foi avaliado como negativo, local, direto e indireto, simples, permanente e
irreversivel, sendo de média magnitude. Foi considerado ainda de meédia importancia,
principalmente pela possibilidade de afetar as espécies de peixes endémicas de Mata
Atlantica, além dos organismos que nadam livremente ou se fixam em substrato da area
do empreendimento.

20. Aumento da oferta de energia elétrica a regiao e ao pais durante enchimento
do reservatério e operagao da PCH

A Pequena Central Hidrelétrica sera capaz de gerar 11,5 MW com a formagdo de um
reservatério de area de 0,09 km?, o que aumenta a geracao de energia. A ampliagao de
oferta de energia permitira a melhoria do sistema hoje existente, tanto local quanto
regionalmente.

Este impacto foi considerado positivo, direto, regional, permanente e irreversivel. Foi
considerado também simples, de alta magnitude e média importancia.

21. Introducgao de fatores de risco a saude durante enchimento do reservatoério e
operacao da PCH

A alteracdo que ocorre apos a formacdo de reservatorios pode favorecer o
desenvolvimento de populagdes de mosquitos transmissores e do risco de propagacao de
doencas.

Devido a reduzida area do reservatério da PCH Brago, a possibilidade do
desenvolvimento de populagbes de mosquitos atinge pequena proporgao neste
empreendimento, tornando este impacto de baixa magnitude. No entanto, o trecho
localizado apds a barragem pode oferecer condigdes favoraveis a evolugao de vetores ou
hospedeiros nos periodos de menor quantidade de chuva, devido a formagédo de pocgas.
Assim, este impacto foi avaliado como negativo, simples, direto, regional, ciclico,
irreversivel e de pequena importancia, pela reduzida area que pode apresentar essas
condicdes no trecho localizado apds o reservatorio.
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Sintese Conclusiva dos Impactos

Foram identificados e avaliados para este empreendimento 21 impactos, dos quais 10 sédo
do meio natural e 11 do meio social e econdémico.

Dos 21 impactos identificados, 5 foram considerados positivos, que se referem
especialmente a geragcdo de energia hidrelétrica, geragdo de empregos e melhoria da
economia. Quinze impactos foram avaliados como negativos. Estes estdo principalmente
relacionados ao meio ambiente natural, com nivel de expectativas da populacdo em
relagdo ao empreendimento e com o patrimdnio histérico e arqueoldgico.

Dezesseis dos vinte e um impactos serdo de decorréncia direta da implantacdo e
operacdao do empreendimento. Os impactos sobre os organismos aquaticos sao, em
parte, consequéncia da alteragao na qualidade da agua.

Praticamente metade dos impactos tem potencial de continuar acontecendo durante a
vida util do empreendimento, mesmo aqueles referentes a fase de construcao.

Doze impactos foram avaliados como irreversiveis, principalmente devido a formacao do
novo ambiente e do tempo considerado na avaliagao (vida util do empreendimento). Isto
quer dizer que o impacto ndo acabara dentro do periodo considerado, portanto o impacto
nao sera reversivel.

A maioria dos impactos foi considerada simples, e apenas seis sao indutores de outros
impactos.

Cerca de metade dos impactos foi avaliada como de magnitude média (7) ou alta (1),
sendo este ultimo de natureza positiva (aumento da oferta de energia elétrica).

Onze impactos foram considerados de pequena importancia. Dos impactos avaliados
como de média ou grande importancia, diversos sédo positivos.

De modo geral, a avaliagdo dos impactos ambientais decorrentes da implantagdo da PCH
Braco revelou que este empreendimento pode ser considerado ambientalmente viavel e
nao devera causar alteracao significativa no meio ambiente da regido, especialmente se
forem adotadas e implantadas as medidas e programas ambientais descritos no préximo
item.

Os impactos relacionados as diferentes fases do empreendimento sao apresentados apés
o Quadro 1, que sintetiza a classificagdo dos impactos levantados.
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Quadro 1. Matriz de Avaliagéo de Impactos
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MEDIDAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

A partir da descricdo e avaliacdo dos impactos ambientais, foram estabelecidas as medidas
mitigadoras e compensatdrias (impactos negativos) e potencializadoras (impactos positivos)
recomendadas para implantagdo e manutencao da PCH Brago, e seus respectivos Programas
Ambientais, que viabilizam a realizacdo das agdes propostas.

Programa de procedimentos ambientais

Apesar da curta duragdo do periodo de enchimento do reservatério, sera realizado um
conjunto de programas para a manutengédo do entorno do empreendimento durante esta
fase. Tais programas compreendem o monitoramento do canal do rio do Braco, o
monitoramento hidrossedimentologico e o programa de resgate da fauna silvestre.

Monitoramento do canal do rio do Braco
Devera ser disponibilizada uma equipe para monitorar o canal do rio do Braco no trecho
localizado depois do reservatorio, entre a barragem e sua foz. Este monitoramento tem o
objetivo de identificar problemas ambientais ligados ao fechamento da barragem.
Monitoramento hidrossedimentoldgico
Tem como objetivo medir e avaliar as vazdes de agua e sedimento do rio do Brago.

Programa de resgate e aproveitamento cientifico da fauna silvestre

O objetivo geral deste programa €, através do resgate e relocagcéo de animais, minimizar
ou diminuir o impacto sobre a fauna atingida pelo enchimento da PCH Braco.

Os dados fornecidos pelas campanhas de levantamento faunistico da fase de construgao
permitirdo direcionar as atividades de resgate da fauna durante a fase de enchimento do
reservatorio, e nortear as diretrizes para o monitoramento da fase de operacgao.

Serao realizadas duas campanhas de campo. Os animais resgatados serdo alojados e
separados, para definir sua destinacdo final (se serdo soltos, levados para outro local de
mesma vegetagao, se participardo de grupos reprodutivos ou se serdo aproveitados para
a ciéncia).

Programa de comunicagéao social

Tem como objetivo informar os diversos grupos sociais (organizagdes né&o
governamentais, representantes dos poderes publicos municipais, comunidades
diretamente afetadas), sobre as caracteristicas das atividades de implantagao e operagao
e de seus potenciais impactos ambientais as diversas etapas do empreendimento.
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Programa de monitoramento epidemiolégico

Pretende obter informacdes sobre a situagdo de saude das comunidades diretamente
afetadas pelo projeto de implementagcdo da PCH Brago, orientando os planejadores
responsaveis sobre as principais questdes referentes a saude publica, visando a
implementacédo de ag¢des para diminuir impactos negativos e aumentar as interferéncias
positivas e, no decorrer de seu desenvolvimento, buscar uma melhoria nas condi¢coes de
vida das comunidades afetadas.

Programa de recuperagao de areas degradadas

Objetiva recuperar areas ja degradadas e prevenir a instalagdo ou a intensificagdo da
erosdo e do assoreamento, a fim de garantir a seguranga da instalagcao e operacao do
empreendimento.

Uma das formas de recuperagado das areas degradadas é a (re)introdugdo de espécies

vegetais nativas, que desempenham uma importante funcdo em relacéo a fixagao dos
solos.

Plano ambiental de conservagao e uso do entorno do reservatério artificial

Tem como objetivo principal estabelecer agdes que colaborem com a conservagao, a
recuperacao, 0 uso e ocupagao do entorno do reservatério artificial. Tais agbes seguirdo
os parametros estabelecidos na Resolugao 302/02 e em outras normas aplicaveis.

Programa de controle de processos erosivos

A instalacdo de canteiros de obras e alojamentos, a exploragdo de materiais de
construcdo, a deposigao de bota-foras, a abertura de vias de servico e a formacao do
futuro reservatorio tendem a acelerar os processos erosivos.

O principal objetivo deste programa € estabelecer procedimentos de controle da erosao.

Programa de monitoramento limnoldégico e de qualidade da agua

A construgdo de barragens acarreta alteracdes na qualidade da agua. O principal fator
observado € o aumento do tempo de residéncia da agua. Entretanto, o tipo de operacao
do reservatorio que sera formado, com alagamento de uma pequena area, leva a poucas
alterag¢des na qualidade da agua.

Este programa tem como objetivo geral fomecer dados que permitam o acompanhamento das
alteragcdes ambientais na area do empreendimento, desde antes do inicio das obras até a operagéo da
PCH.
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Programa de monitoramento hidrossedimentolégico

Os estudos que serdo realizados pretendem ter resultados da vazdo de agua e de
sedimento do reservatorio e do rio. Tais dados permitirdo um acompanhamento de
alteragdes que possam vir a provocar o assoreamento do lago, o que levaria a uma
diminui¢do da capacidade de armazenamento de agua do reservatorio.

Programa de monitoramento da ictiofauna

O monitoramento dos peixes torna-se essencial para acompanhar as alteracbes
decorrentes da implantacdo do empreendimento e/ou servir como base das acgdes
voltadas para o controle desta comunidade.

Programa de manejo da fauna silvestre

O Programa de Manejo da Fauna Silvestre foi definido com o objetivo de garantir o
acumulo de informagdes relevantes para as acbes de manejo e preservagao dos
remanescentes de mata presentes na area da PCH Braco e da Area de Preservagio
Permanente a ser revegetada. Portanto, além de subsidiar as agdes de resgate durante o
enchimento, o objetivo € acompanhar o repovoamento das areas a serem revegetadas
pelo Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.

Programa de consolidacao de unidade de conservagao

Cinco Unidades de Conservagdo estdo presentes na Area de Influéncia do
empreendimento. Uma Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN), duas Areas de
Protecdo Ambiental (APA) e parte de uma terceira APA e uma Estacao Ecoldgica. A area
do empreendimento é considerada prioritaria para a conservacao da biodiversidade
aquatica, de aves e de mamiferos.

O ¢6rgédo ambiental competente deve definir as agbes a serem adotadas pelo
empreendedor.

Programa de salvamento arqueolégico

O principal objetivo deste projeto € a obtengdo de uma amostra de todos os recursos
culturais e também naturais presentes na Area de Influéncia da PCH Brago. O material
resgatado devera ser depositado em uma instituicdo aprovada pelo IPHAN (Instituto do
Patrimbnio Historico e Artistico Nacional).
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CONSIDERACOES FINAIS

Em relagdo a dindmica ambiental da regido, pode-se dizer que, devido ao seu historico de
usSO e ocupacgao e a sua proximidade com a Serra da Bocaina, a paisagem esta altamente
degradada. Atualmente, grande parte do territério da area é destinada ao uso rural. Nas
altitudes entre 650m e 850m, observa-se uma cobertura vegetal em bom estado de
conservagao e a presenca de mata ciliar melhor preservada nas duas margens do rio do
Braco.

Quanto a implantagdo da PCH Braco, foi possivel observar, através da avaliagdo dos
impactos ambientais, que a sua localizagdo, o tamanho do reservatério (cerca de 1
hectare), o volume de material a ser utilizado, o estado atual de degradacado do ambiente
e a importancia do empreendimento na sociedade, contribuem para sua viabilidade
ambiental.

A maioria dos impactos negativos ocorre sobre 0 meio ambiente natural, que se encontra
parcialmente alterado. Além disso, todos estes impactos podem ser considerados de
baixa e média magnitude e importancia. Por outro lado, diversos impactos sobre o meio
social e econdmico sao positivos e de média magnitude.

A partir da adogado das medidas mitigadoras indicadas e a utilizacdo dos Programas
Ambientais propostos, 0 empreendimento sera viavel ambientalmente.

Embora a alteracdo ambiental dos ecossistemas terrestres e aquaticos da regido ja
ocorra, € extremamente essencial a adogdo das medidas de gestdo ambiental do
empreendimento, ja que este sera implantado no rio do Brago que, juntamente com o seu
receptor, o rio Pirai, sdo importantes contribuintes do rio Paraiba do Sul.

Considerando ainda as caracteristicas de um empreendimento dessa natureza, € possivel
que, ao longo do tempo, seja necessaria a adogdo de medidas ndo previstas neste
documento. Assim, € importante o0 acompanhamento de todas as fases de operacao do
empreendimento, para que possam ser realizadas medidas corretivas e/ou adicionais que
sejam necessarias.
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EQUIPE TECNICA

Para o desenvolvimento dos servigcos relativos a elaboracdao do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA-RIMA) da PCH Brago, a HABTEC contou com a participagdo de uma
equipe técnica multidisciplinar, integrada pelos profissionais relacionados a seguir, com os
numeros de seus respectivos registros junto ao conselho de classe e no Cadastro Técnico
de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental, instituido pela Resolugado CONAMA
001/88. Em seguida, encontram-se listados os profissionais que integraram a equipe de
apoio a execugao dos servigos.

A = REGISTRO CADASTRO
Un NOME AREA DE ATUACAO PROFISSIONAL IBAMA ASSINATURA
1 |Alline Figueira de Paula Ambiente biético CRBi0-02 32.311/02 307456
2 |Anderson Eduardo Silva de | Ambiente bictico CRBio-02 38.505/02 339543
Oliveira
3 |Carlos Xavier de Azevedo Arqueologia * 199604
Netto
4 |Caroline Anne Purcell Ambiente biético CRBio-02 32.509/02 199066
Clarissa Cunha Menezes Amblents bistico
5 Medidas e Programas Ambientais CRBi0-02 38.194/02 267293
dos Santos
RIMA
Ambiente fisico Registro em
6 |Débora Rodrigues Barbosa [Avaliagédo ambiental 9 268177
. Andamento
Coordenacéo
7 |Eli Ana Traversim Gomes |Qualidade da agua . CRBi0-02 06.274/02 199051
Medidas e Programas Ambientais
g |HoisaBenaTores Empreendimento CREA/RJ 016815/D 19969
9 |GuaraciSathier Avaliaggo Ambiental CREA/RJ 17.289-D 199068
10 |Juliana Maria Lenz César |Avaliagdo ambiental CRBio-2 15.994/02-D 199077
11 |Karen Lopes Dinucci Avaliagdo ambiental CRBio-02 29.340/02-D 199217
Ambiente biético
12 |Paula Aprigliano Analise integrada do ambiente CRBi0-02 32.772/02 216398
Coordenacéo
13 |Paulo Fernando Rezende |AMPiente socioecondmico *) 41948
Coordenacgéo
14 |Pedro Selig Botafogo RIMA CRBio-02 38.466/02 332167
15 |Ricardo Lima Tavares Planejamento Ambiental CREA/ES 2.785-D 198574
16 |Viviane Severiano dos Ambiente biético CRBio-02 32.365/02 210150
Santos
(*) Especialistas cujas profissdes ndo possuem Conselho de Classe.
Equipe de apoio:
Leonardo de Souza Dias Adeilson Barboza Nascimento
Luana Padilha e Silva Borghoff Alvaro Soares Campos

Silvia Barbosa da Silva
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